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Problématique

» Comment réussir a faire vivre des végetaux dans
un environnement hostile?
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Probleme technigue
Cahier des charges

» Larecherche et le développement des
habitation extraterrestre et en hausse

dans ce cas la le développement dune serre
devient essentiel

> le but de notre projet et de pouvoir évoluer en
toute sécurité dans la serre située sur mars
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lanification du projet
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B ¢ conception preliminaire 171219 1301720 Saang e —

o redaction du cahier des charges... 17/12/19 13/01/20 f |

o planifier [e projet et repartir les £.. 17/12/19 13/01/20 f |

o rechercher des anteriorités 171219 13/01/20  ——— |

o rechercher et choisir des solution 17/12/19 13/01/20 [ |
o conception détaillée 13/01/20 03702720 p—

o realiser les modéles numérique... 13/01/20 /02 |

o choisir les matériaux 13/01/20 03/02/20 [ |

o réaliser les schemas necessaires  13/01/20 03/02/20 [ |

o realiser les programmes 13/01/20 03/02/20 [ |

o revue de conception 03/02720 03/02/20 L 4

El © maguettage prototypage 10/02/20 2110320

o réaliser le maguettage 10/02/20 2020 [ |

9 interconnecter les constituants .. 10/02/20 21/03/20 [ |

o transferer les programmes 10/02/20 2710320 [ |

o assembler [e prototype 10/02/20 2110320 [ |
El o testetvalidation 27103720 10/04/20

o tester le prototype 27/03/20 10/04/20 1

o analyser es ecarts entre previsi.. 27/03/20 10/04/20 [

9 revue de validation 10/04/20 10/04/20 L4




arequirements
dimension serre

sur Mars
Id A1
Text ="surface de | __ _arefines
30m2 T

avec un diametre

de 6.18

erequirements

Probleme technigue

diagramme d’'exigences

Résister aux intempéries sur mars

erequirements

o

=

Id="1.1"

Text = "Prévoir des matériaux et
une architecture optimisées pour
résister aux intempéries"

Serre sur Mars

Id=
Text=

Une serre qui doit pouvoir résister aux
intempéries sur Mars et récupérer un  maximum de
données météorolique et physigue tout ca
consultable en local ou 3 distance ”
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arequirements

Récupérer des informations a
rextérieur de la serre

Id="13"

Text = "Récupérer les informations
extérieures a Finfrastructures
permettant de prévoir les risques
potentiels”
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serre =
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Text = "Récuperer la e — e — . _ ="Mz
température de la serre, et Text = "Reécupérer toute les
convertir la donnée en informations a l'intérieur de la
signal électrigue " _ —serre essentielles & son bon
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-
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gextendedRequirements

Mesurer la pression
atmospherique (serre)

arequirements
Mesurer la pression
atmospherique (extérieur)

Id="123"

Text = "Analyser le niveau de
poussiére au sein de la

serre et convertir Ia donnée
en signal éléctrique.”

Id="1.24"

Text = "M esurer le niveau de
consomation énergétique et
convertir la donnée en signal
éléctrigue.”

Id="1.2.5"

Text = "M esurer |3 pression
atmospherigue de Ia serre et
convertir la donnée en signal
Electrigue.”

Id="13.1"
Text = "Mesurer la pression
atmospherigue a l'extérieur
de la serme et convertir la
donnée en signal
électrique.”

Rendre les d

requirements
de la serre

Id="1.4"

Text = "Les données doivent étre exploitable
facilement, lisible et compréhensible”
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grequirements

Dois pouveir transferer les
données de Mars vers la Terre

Rendre les d

arequirements

onnées exploitable depuis
Mars (en local)

Id="141"

Text = "Une interface
accessible depuis Ia Temre
regroupant toutes les données
de la serre, claire et lisible."

ld="1.42"

Text = "Une interface sur mars en local
permettant de rassembler toutes les
données de la seme.”

arequirements

Mesurer les conditions météorologique i
I'extérieur de la serre

Id="132"

Text esurer les conditions
météorologique & 'extérieur de
rinfrastructure afin de préveir l'utulisateur?”
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==requirement==
Puissance

text="La puis era comprise
1600W"
==requirement== ==z[equirement==
Produite de I'électricité Tension
text="L"glectricité sera produite text="La tension sera comprise

par une éolienne” entre 10 Volts et 20 Volts”

==rgquirement=:=

ERtCre il | Criteres CdC
Modele SuperWaftt TOOW  Air-Side 1500W

Puissance 100W 1500W
Prix 1110,07€ 1290€
Tension 12V




Solution
Stockage

<<requirement=>
Capacité

& comprise entre
et 1000AR"

<<requirement=>
Tension

text="Tension comprise entre
10V et 20V"

<<requirement=>

11

Stocker I'énergie

text="Stocker le surplus
d'énergie génére”

<<requirement>»
Duree de vie

Modeles

text="Durée de vie de 10 ans"

<<requirement=>
Prix

text="Prix compris entre 400€ at
450€"

Capacité

Tension

Prix

Criteres CdC

Durée de vie

SG12-200

SUPERWATT

200AN

HOPPECKE 7
OPIZS
SOLAR.POWER

1070 AH

12V

A%

317,89€

358,67€




Solution 12
anémometre

<<fequirements=»
Prix

text="Le prix sera de 200£
en moyenne”

<=<reguirement==
Vitesse

<=requirement== te vitesse moyenne
Mesurer la vitesse du vent de 400 km/m"

text="La vitesse du vent sera <<requirement=>

mesurer par un anémomeatre” Plage de température de
fonctionnement

‘e A

Criteres CdC Vantage Pro2 AN30
Jusqu’a 322 km/h | Jusqu’a 450 km/h
+/-5% +/- 8%

De -40°Ca 65°C

text="La plage de température
sera compris entre -100°C et 20°C”

==rgquiremant==
Précision

169,00€ 432,00€




Choix des matéeriaux et des

omposants
diagramme de bloc

wblocks
wblocks Caractéristiques relatives a la serre
Alimentation

wblocks
Base de données relevé de donnée

wblocks «blocks wblocks
Eoliennes Ondulateur Batteries

parties

«blocks
Site internet

alimentation

wblocks SErre sur l.|ar5*

Capteurs intra-serre «blocks
Serre sur Mars

donnée intérieurs Serre sur Mars : Serre sur Mars
wblocks

Capteur de poussiére
GROVE 101020012

ablocks données extérieurs, caractéristigues de la serre

energeétig

ablocks wblocks
Capteurs extra-serre Caractéristiques relatives i la serre

wblocks
Capteur de gaz «blocks L tori
[GRV GAS SENS 02] Anémométre S
[Vantage Pro 2]
ablocks = ablocks
Capteur de pression Les dir
[MPXHG115ACEU] wblocks
Mesurer la pression
MPXHG6115ACEU

wblocks

wblocks
Le poids

wblocks

Capteurs de température/humidité LI
[DHT22] Temperature
Sonde de temp LM35 «blocks

Forme




Choix des matériaux et des composants
diagramme de bloc interne

ibd : Serr

Capteur de Température : Acquisition

L Analogique

Flux de Température

wequale
| Asmentation en V.

Capteur d’humidité - Acquisition

Relev é dhumidité 4, Wi ateur

L Analogique2

Site internet : Transfére les données

Raspberry Pi : Regroupe les données

Pression atmoshpérique Capteurs de pression : Capteurs de pression Entée Ahalogique

Pression ambiante = Données hébergees en bgne Données consultables

[Données local

Analogiqued

Base de donnée en ligne : Stocker les données
Foyssiére — —
Capteur de poussiére : Acquisition

Poussiére ambiante

Données hébergées en ligne

Acquisition

L Analogiques

Vent extérieur a la serre |

Terrpérature Capteur de tem pérature : Acquisition

Température ambiante
- Analogiques

Capteur de gaz : Acquisition

L Analogique?

Gaz Ambiant




Prototypage
Capteurs

G @
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Capteur de poussiere

" ~.i..“2"
Raspberry Pi



Prototypage
Programme du capteur de poussiere

Importation des modules

Connexion a la base de données

Lecture des mes

INSERT I {lpo_time, lpo_percentage, ALU [ %: =) Enregish’emenf deS mesures
- Dans la base de données

16



Protypage
Programme du DHT11

B Importation des modules

import mysgl.connector

===, £ Connexion d la base de données

‘raise_on_warnings': True

sensor # Selection du port Grove (ici 4)

P Sélection du type de DHT11

white = 1 # DHT Blanc

while True:
try:
[temp,humidity] = grovepi.dht(sensor,blue)
if math.isnan(temp) == False and math.isnan(humidity) ==
if temp > @ and humidity > a:

time.sleep(ld)
print("temp = %.92f C humidity =%.@2Ff%%"%{temp, humidity)})
mydb = mysql.connector.connect(**config)
mycursor = mydb.cursor()
=gl = "INSERT INTO humidity_temp (temp, humidity) WALUES (%s, %s)"

Enregistrement des mesures
val = (temp, humidity)

Dans la base de données
mycursor.execute(sgl, val)

mydb . commit()

mydb.close()

except IOError:

print ("Erreur")




Prototypage 1
Site internet

Projet Terminale STI2D - Serre sur Mars

Projet Terminale STIZD - Serre sur Mars

& 9 O |Q https:/iserrequentinsavean fr € > C |Q httpsit/serr

D SERRE SUR MARS D SERRE SUR MARS

- Relevés des derniéres mesures MEN Humidité & température
# Vue d'ensemble

A Vue densemble 50% 22°C

Humidité Température

Capteur de température et d'humidité (DHT11)
@ Copteurs - Date ¥ | Température * | Humidité

07/05/2020 14:0558 2. Humidité

@R Copteurs

M Relevés
07/05/2020 14:05:47
& Ressources S
07/05/2020 14:05:36
& Al 07/05/2020 14:06:25 &
Application mobile 07/05/2020 14:05:16

Consulter sur GitHub

D SERRE SUR MARS

Date rEN Vue d'ensemble
07/05/2020 14:05:58
2 101696 PCS n 50% H 22°C
Capteurs Poussiéres Humidité Température

s Releves ?raphique
o) S ¢

# Vue d'ensemble
07/05/2020 14:05:47

07/05/2020 14:05:36 Capteurs
07/05/2020 14:05:25

07/05/2020 14:05:16 ntoge de la sem

ﬂ Ressources

& APl

Relevés A

Consulter sur GitHub

Détails des capteurs
(ici DHT11)

Vue d'ensemble



Prototypage 19

Applicat

)

16:27 & ® N =l 49% = 1627 i & @

Vue d'ensemble

Capteurs Humidité

2 56%

Poussiere Température

38.73 PCS 22°C

Humidité
56%

Température

22°C

] ®

Accueil Humidité

Accuell

Humidité

Humidité

on Moblle

N =l 49% =

)

1627 i & @ NZal 49% =

Poussiéere

Concentration de poussiéres

38.73 PCS

Taux d'impulsion

0.07%

& @

Humidite Poussiere

O

Poussiere

1627 @ & ® \

)

Al 49% m

A propos

RESSOURCES
Cahier des charges
Diagrammes
Croquis
Vidéos
Programmes

Mentions

DEVELOPPEMENT
API

Consulter sur GitHub

® (]

Humidité e A propos

Informations
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Serre-mdars


https://github.com/quentinsvn/serre-mars

